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Experimental assessment of the
effect of temperature and salinity on
elemental composition of otoliths
using laser ablation ICPMS

Anthony J. Fowler, Steven E. Campana, Cynthia M. Jones,
and Simon R. Thorrold

Abstract: Laser ablation — inductively coupled plasma mass spectrometry (LA-ICPMS) is a new
technique that can be used for the multielemental analysis of otoliths at specific loci. This method
was used to sample the otoliths of Atlantic croaker (Micropogonias undulatus), reared under different
constant regimes of temperature and salinity, to determine whether the elemental composition of
otoliths changes ontogenetically. Each otolith was sampled at a number of loci, beginning at the
center and then every 500 pm along the longest axis to near the edge; of 23 isotopes measured
simultaneously at each locus, 18 were standardized to “*Ca and included in analyses. The elemental
composition at otolith centers and near their edges differed significantly amongst treatments, with the
effect of temperature a stronger influence. Elemental composition also varied across otoliths from
within treatments, indicating endogenous effects. Ontogenetic patterns differed amongst treatments,
indicating that endogenous control was mediated by the external environment. Otoliths of fish from
one tank where the physical conditions were switched, showed greater variation in the multielemental
signal than that resulting only from ontogenetic change. All analyses indicated that otolith formation
is the product of numerous interactive exogenous and endogenous processes, including water
temperature, salinity, and ontogeny.

Résumé : La spectrométrie de masse avec plasma inductif et ablation au laser est une nouvelle
technique qui peut servir a I’analyse multi-élémentaire des otolithes sur des sites précis. Nous
avons employé cette méthode pour échantillonner les otolithes de tambours brésiliens
(Micropogonias undulatus), élevés selon divers régimes constants de température et de salinité,
afin de déterminer si la composition élémentaire des otolithes changeait pendant 1’ontogenese.
Chagque otolithe a été échantillonné a un certain nombre de sites, tous les 500 wm le long du grand
axe, depuis le centre jusque prés du bord; sur les 23 isotopes mesurés simultanément a chaque site,
nous en avons étalonné 18 par rapport au **Ca et inclus ceux-ci dans les analyses. La composition
€lémentaire des otolithes au centre et prés des bord différait de fagon significative entre les divers
régimes, I'influence la plus forte étant celle de la température. La composition élémentaire variait
entre les otolithes soumis a un méme traitement, ce qui indique ’existence d’effets endogenes. Les
profils ontogénétiques différaient entre les traitements, ce qui indique que les effets endogenes
étaient régulés par le milieu extérieur. Chez les poissons d’un aquarium dont les conditions
physiques avaient été changées, les otolithes présentaient une variation plus grande du signal multi-
€élémentaire que ce qu’on pouvait attendre du simple changement ontogénétique. Toutes les analyses
ont indiqué que la formation des otolithes est le produit d’un grand nombre de processus exogenes et
endogenes, notamment la température de 1’eau, la salinité et I’ontogenése.
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